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innomec AG baut Dienstleistung

im 3D-Scan Bereich weiter aus

Seit kurzem hat die innomec AG ein neues 3D-Scan-

DIE ERSTE WAHL FUR
MESSTECHNISCHE
GROSSPROJEKTE

8

reddot design award
winner 2017

MaxShot3D Next | Elite

System im Einsatz. Es handelt sich dabei um den
hochprazisen ,,HandyScan 3D Black | Elite“,
welcher im Moment der neue Massstab bei den
handgefiihrten 3D-Scannern ist.

Mit diesem System kdnnen grossflachige 3D-Scans
mit einer sehr hohen Genauigkeit in kiirzester Zeit
realisiert werden. Der 3D-Scanner wird per Hand tber
das zu scannende Objekt gefiihrt und liefert dabei
erstklassige Ergebnisse. Durch seine kompakte
Bauweise ist eine gute Zuganglichkeit auch in kleinen
Baurdumen mdglich und der Anwender erhalt
dadurch ein sehr grosses Anwendungsgebiet. Durch
die ,Blaulasertechnologie“ kénnen auch verchromte,
hochglénzende Teile ohne vorgangige Praparation
der Oberflachen gescannt werden.

Zusatzlich hat die innomec AG auch die
Systemerweiterung ,,MaxShot3D Next | Elite*
erworben. Dadurch sind wir in der Lage auch grosse
Objekte mit einer sehr hohen Genauigkeit zu
scannen.

Eckdaten:
o Genauigkeit
bis zu 0.025mm
o Volumetrische Genauigkeit
ohne MaxShot 0.02mm +0.04mm/m
mit MaxShot  0.02mm + 0.015mm/m
¢ Netzauflésung
bis zu 0.1mm
e Messrate
1'300°000 Messungen/sec
o Teilgrossenbereich (Empfehlung)
ohne MaxShot 0.05-4m
mit MaxShot 1m-10m
(wir hatten schon bis 40m!)
o Idealer Scanabstand
300mm

Das komplette 3D-Scansystem ist mobil. Wenn gewiinscht, kommen wir zu lhrem Objekt vor Ort.
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Datenausgabe / Flachenriuckfiuihrung /

Reverse Engineering

Nach einem 3D-Scan stellt sich oft die Frage:
Was macht man jetzt mit den Scan-Daten?
Die Firma innomec AG bietet dazu folgende
Dienstleistungen an:

e Ausgabe der 3D-Scan-Daten als STL-File
Dabei handelt es sich um Rohdaten des Scans, welche
in den meisten CAD nicht, oder nur schwierig zu
bearbeiten sind. Um damit auf einen 3D-Drucker zu
gehen, reichen die Daten aber oft aus. Auch ein

Polygonmodell: ‘ Falschfarbenvergleich zu einem CAD-Modell zur
Export z.B. als STL-Datei Inspektion resp. fiir einen Messreport ist ohne Problem
maoglich.

Ebenfalls kénnen wir die Scans aufbereiten und
optimieren, wie z.B. Lécher flllen, glatten, reduzieren,
usw.

e Flachenriickfiihrung und Datenausgabe z.B. im
STEP oder IGES-Format
Hier werden die sogenannten NURBS-Flachen
\ generiert. Dadurch erzeugen wir ein exaktes Abbild
) S Ihres Bauteils oder Objektes. Diese Geometrien
Scan riickgefiihrt in NURBS Fléchen: entsprechen jedoch keinen Regelgeometrien, wie z.B.
Export z.B. als STEP, IGES, Parasolid, usw. Ebenen, Zylinder, Radien, usw.
Die Weiterbearbeitung und Analyse im CAD/CAM ist
jedoch um einiges einfacher.

W! e Reverse Engineering und Aufbereitung im CAD mit
| Regelgeometrien
| Hier modellieren wir die Teile gemafR den 3D-Scan-
a1 Daten im CAD (Solidworks) parametrisiert auf. Um zu
- iberprifen wie gut das neue Modell dem 3D-Scan
e entspricht, kann danach ein Falschfarbenvergleich zum
a 3D-Scan gemacht werden.
o e Inspektion
il Dabei werden die Scan- oder auch CT-Daten mit
vl einem CAD-Modell verglichen und nach Dimensionen
’ g und anderen Merkmalen, wie z.B. Ebenheit, Rundheit
Inspektion Scan zu CAD: Verzugsanalyse mittels
Falschfarbenvergleich an einem Spritzgussteil usw. ausgewertet.
(PAB6-GF30)
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Romer Absolut 3D-Messarm

Weiterhin im Einsatz bei der innomec AG ist der
Romer Absolut Arm. Dieser wurde in der
Zwischenzeit einem Upgrade auf Generation 4
unterzogen.

Mit diesem Messarm sind wir in der Lage, sowohl
taktile Messungen uber einen Taster mit einer
Rubinkugel (@3mm, @6mm und &15mm)
vorzunehmen, als auch 3D-Scans zu erzeugen. Uber
den Taster werden vor allem Merkmale wie Ebenen,
Durchmesser, Radien, Kugeln, usw. erfasst, welche in
der Auswertungssoftware ,Polyworks” direkt
entsprechende Features erzeugen und im Raum
richtig platziert werden. Dimensionen plus Form- und
Lagetoleranzen werden anschlieend entsprechend
ausgewertet.

Fir 3D-Scans, welche durch ihre Anforderungen eine
noch héhere Aufldsung und/oder Genauigkeit
erfordern, arbeiten wir mit Partnern zusammen. Das
kénnen z.B. Scan-Daten von einem GOM-System
Romer Absolut Arm (Gen.4) oder auch CT-Scan-Daten sein. Mit diesen Rohdaten
kénnen wir anschlieBend Auswertungen mit
+Polyworks Inspect‘ durchfiihren, oder mit ,Polyworks
Modeler* Flachenrlckfiihrungen generieren.

Handgefiihrter Taster und Scanner in einem 3D-Scan System von GOM
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Praxisbeispiel 1 (inspektion)

Bauteil Inspektion

Name Einstellungen Soll Ist Abw
ikl kit st B e R . Eine Bauteilinspektion kann fiir ein
@or Durchmesser 586 758 oot komplettes Bauteil oder nur fir
pere b e Teiloereiche gemacht werden. Die
© Schvitiveis Kegel mit 076 Durchmesser 75,815 7 e oot Ausgabe in den Messreporten erzeugen
: sx zx gﬁ wir, je nach Kundenwusch, mit den
= Abstan Kepalschmitizeis 7.6mm D Abstand 766 T 0007 Messungen inkl. einer 3D-Ansicht
@ Enstich 2726 Durofmesser R0 R 006 und/oder in Tabellenform.
e i e o Die Erfassung der Bauteilgeometrie und
f— Hohe 21.6mm 3D-Abstand 2,70 21,70 0,080 den entsprechenden Merkmalen erfolgen
R et b = taktil oder anhand der 3D-Scan-Daten.
Messreport in Tabellenform Mégliche Auswertungen in einem
Messreport sind zum Beispiel:
o e Falschfarbenvergleich
F - CAD zu Scan
. - Scan zu Scan
:: e Form- und Lagetoleranzen (GD&T)
4 ¢ Dimensionen
“f e Auswertung in Schnitten
e usW.
p o
¢ 1 3

Falschfarbenvergleich

 Miteichee 1 Beng A ——]

o o * 0134 0134 10,

 Miteicree3

S st AbwTest
30Abst 01530183 (0.

' Abetnd2
Ref Merkmal Bezug Ebene B

(Y Merkmal Mitlachse-3
\3 T Sal il Zowres] %
! i | (R r2re]rioi 08 10, /

7 Miteichee 2

By
Markma: Mitelachse-2 -
TSl _is{_AbwlTest] —_————
30 Aow[222]2367]0.045] 10 (Eyven . § o
Rl Morkmal Bezug Ebens 8 Abweichung im Schnitt mit
Merkmat Mitelachse-1 Bezug A

sl Abwrest Falschfarbendarstellung und Richtungsvektoren

[ Sai
A

Messungen visualisiert mit 3D-Ansicht
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Praxisbeispiel 2 (Reverse Engineering)

Reverse Engineering und Herstellung von
Motorengehéusesatz

Bei innomec AG sind wir in der Lage alles aus einer
Hand anzubieten (3D-Scan, komplettes Engineering
bis hin zur CNC-Fertigung), wie dieses Beispiel zeigt.

Der Auftrag vom Kunden war, einen kompletten
Motorengehdusesatz von einem Oldtimer
nachzubauen.

1.) Motorengehause mit Riss Bei innomec AG wurden folgende Arbeiten ausgefiihrt:
o Defekte Motorengehéause 3D-Scannen

e Anschliessend wurden die Scandaten im CAD
parametrisch nachgebaut inkl. ein paar partieller
Verstarkungen

e Zum Schluss wurden alle Bauteile, teilweise mit
Simultan-Frasbearbeitungen, auf einer
5-Achsen CNC-Frasmaschine hergestellt
- CAM Systeme: MasterCAM und HyperMill

2.) 3D-Scan

3.) Parametrisch nachgebaut im CAD 4.) CNC Fertigung mit CAM 5.) kompletter Gehausesatz
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Praxisbeispiel 3 (grosses Objekt)

3D-Scan einer Junker W33

Bei alten Flugzeugen missen fir die Flugtauglichkeit
gewisse Nachweise erbracht werden. Dazu werden z.B.
anhand alter Zeichnungen FEM-Analysen bereitgestellt.
In diesem Fall waren aber nicht mehr alle 2D-
Zeichnungen vorhanden und so durften wir an einem
noch existierenden Modell einen kompletten 3D-Scan
durchfiihren.

Anhand der 3D-Scans kénnen nun z.B. folgende
Informationen bereitgestellt werden:

\;\ b 3l - u o Flugelprofilschnitte
N : - e Form und Lage der Trager im Innenbereich
Junker W33 D1167 in Bremen mit glanzender Oberflache e Erfassung der Endlagen, z.B. vom Querruder
(keine Oberflachenpraparation vor dem Scannen notwendig!) e .

* Positionen der Vernietungen
® usw.

Der Vorteil von 3D-Scans ist in solch einem Fall auch,
dass aus den Scan-Daten immer wieder zusatzliche
Informationen entnommen werden kénnen. Bei
konventionellen Messmethoden muss man dafiir erneut
an das Objekt, um weitere Informationen und
Messresultate zu erhalten.

Ein 3D-Scan enthalt Unmengen an Informationen
fiir eine Auswertung bereit.

3D Scan Junker W33: Aussenflachen
(Scan mit «<HandyScan 3D Black | Elite» und VXelements) Typische Anwendungen fiir 3D-Scans sind:

e Qualitatskontrolle

e Scan gegen CAD

e Scan gegen Scan (Teile Vergleich)

o Reverse Engineering

e Geometrie- und Verformungsanalyse

o Digitalisierung von Designmodellen

e Dokumentation vor und nach Restaurationen
¢ Denkmalpflege und Museologie

e 3D-Scan fiir 3D-Druck

e Bauraum Erfassung bei Systemerweiterungen
o Uberpriifung von Abnutzung und Verschleiss

3D Scan Junker W33: Innenbereiche mit Tragern
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Maschinenpark bei innomec AG

5-Achsen Simultan QUASER UX-600

CNC-Frase
Verfahrweg X 885 mm
Verfahrweg Y 800 mm
Verfahrweg Z 500 mm
Drehzahl 15.000 U/min.
Werkzeugplitze 60
4-Achsen CNC-Frase QUASER MV-184-P
Verfahrweg X 1020 mm
Verfahrweg Y 610 mm
Verfahrweg Z 610 mm
Drehzahl 12.000 U/min
Werkzeugplitze 30
3-Achsen CNC-Frase QUASER MV-204-CPL
Verfahrweg X 1.500 mm
Verfahrweg Y 700 mm
Verfahrweg Z 610 mm
Drehzahl 12.000 U/min
Werkzeugplatze 48
CNC Drehbank Colchester 1400XS
Verfahrweg @250x1156
Drehzahl 2700 U/min
Werkzeugplatze 8
CAXx Software
hyperMI LL CAM MasterCAM
- olidWorks
SolidWorks m"tercam Inspect-Software Polyworks Inspect
f\ | = Datenriickfiihrung Polyworks Modeler
\‘2 Poly ¢ ‘ Modeler Scan Software \é)éﬁll\?vrgre‘:(r;ts (Creaform)

PolyWorks

Olnspector VXelements * "
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